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长三角先进材料研究院成立于2019年12月（以下简称“长材院”），由江苏省人民政府、中国科学院、

中国钢研科技集团和中国宝武钢铁集团共同发起建立。长材院着力建设共性技术与平台支撑、资源集

聚与融合创新、战略规划与集成攻关三大功能，以材料产业前沿引领技术和关键共性技术与应用研发

为核心任务，打造创新资源集聚、组织运行开放、治理结构多元的材料领域国际一流的研发机构和创

新基地。

关于我们

WI T H  T HE  MOST  CAPABLE PEOPLE
FOR  T HE  BEST FUTURE
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技术委员会 专家咨询委员会

理事会

长三角先进材料研究院 集萃新材料研发有限公司

中国钢研科技集团 江苏省人民政府 中国宝武钢铁集团中国科学院

拟投入6亿元建设分析表征平台，已购置3.6亿

元分析表征设备，约180台（套）。

设备功能包括：元素组成分析、显微组织表

征、物化性能评价和力学性能测试。

已取得CMA、CNAS、NADCAP资质，面向材

料行业提供一站式材料分析表征服务，创建国

际一流材料分析表征平台。

累计服务科研院所、企业千余家。









分析表征平台



针对材料表征仪器“卡脖子”问题，布局了一批共性技术，开发了一批核心部件，实现部分材料表征

仪器整机国产替代，满足国家战略需求。

材料大数据平台 仪器设备开发平台
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超级表面电子显微镜 光电子能谱仪XPS 稀释制冷机 单色化紫外光源

X射线三维成像CT 台式X射线吸收谱仪 应力腐蚀模块 双靶X射线光源

整机设备 核心部件

超级表面电子显微镜

表征装置与技术开发平台

高分辨光电子能谱仪

高速超分辩光学显微镜

稀释制冷机

高速超分辩光学显微镜

三光子成像显微镜

台式x射线吸收谱仪

已启动项目

瞄准制造业共性需求，基于Al for Engineering理念，建设工业应用材料数据库，研发数据驱动

的工业软件。

已建成国内首个材料数据卡库，包含5万张材料卡，数据超过100万条，2023年已上线运营。

已获批“江苏省材料大数据公共技术服务平台”。







大数据 大模型 工业软件/APP

构件
服役

面向材料智能定制

面向构件可控设计

数据 算法 软件 算力

yservice

高维度

高非线性

仿真
数据

理论
数据

实验
数据

生成
数据

重大战略和产业实际需求驱动 高温合金

轻质合金

特种钢

复合材料

成形工艺

焊接工艺

服役评估

对抗学习、迁移学习、集成学习….

yS = f { Xm, Xp …}

目标

高精度 高效率 高可靠

成分
组织

Xcomposition

材料
性能

Xproperty制造
工艺 Xprocess

定义有效数据

支撑模型训练

示范应用场景

提供核心模型

大数据和
AI共性技术 基础数据库

应用数据库

重大项目数据库

材料数据库 智能算法研发

大数据分析

机器学习算法

模型验证与确认

工业软件研发

结构服役评估软件

工艺设计优化软件

工业应用APP

数字化中心

高性能计算

数字化实验室

重大项目服务
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材料制备加工中试平台

材料连接中试平台

材料可焊性评定

焊接工艺开发

接头性能评价和产品
失效分析

无损检测

失效分析及结构完整性评估

检测和修复
冷喷涂修复及再制造

......

焊接系统集成
机器人特种焊接及加工系统

设备集成开发面向航空航天、海洋船舶、电子信息等领

域，通过可焊性评定、焊接工艺开发、焊接

系统集成、接头性能评价和产品失效分析为

行业提供材料连接技术服务。

已和TWI和KUKA焊接等国际顶尖研究机构及

龙头企业建立合作关系，持续引进、开发新

技术。





金属智能定制中试平台





先进高能束焊接及加工技术

(激光、电子束、等离子)

先进固态焊接技术(旋转、线

性和搅拌摩擦焊)

从企业对构件的性能需求出发，利用大数据

分析获得合金类型及“成分-组织-工艺-性

能”关系。

需求出发，实施精准“靶向治疗”

高通量实验加工制备和组织筛选，特种金属冶

炼-成形-热处理等全流程智能调控，实现材

料及构件的高均质、高纯净、高性能制备。

智能定制，开发高性能材料

靶向性组织定制

耐冲击

耐磨性

耐疲劳

耐腐蚀 晶粒尺寸

相分布

梯度组织 跨尺度计算

失效模型

寿命预测

要素量化

数据采集

组织反馈

性能反馈

冶铸

锻轧

热处理

表面

处理

性能
需求

组织
筛选

数据分析，迭代优化

组织
制备

组织
考核

组织性能
定量关联

定
制
完
成

重点项目

● 先进复合材料一体化成型技术

● 高性能轻量化复合材料

● 面向工程结构材料的表征装置与技术开发

● 先进RDSC智能模具制造技术

● 3D打印及MIM用高品质钛合金粉末

● 航空航天用碳化硅/铝复合材料

● 航空转动件用高温合金棒材特种冶金关键技术开发

● 真空腔体固态成型技术及产品开发

● 三维自由弯曲成形技术及装备

● 增强超粗晶硬质合金产品制备技术

● 高铁钢轨焊接和热处理一体机

战
略
性
产
品
项
目

●  面向新一代无线通讯的氮化镓射频材料

● 碳化硅外延设备开发

● 柔性定制辊压技术

● 面成型熔融沉积3D打印技术

● 高端光刻胶研发及产业化

● 锂离子电池正极材料

●  高性能钐钴稀土永磁材料

●  无液氦极低温稀释制冷机

●  材料智能设计一体化

●  工业应用材料大数据

●  柔性温控智能镀膜技术

战
略
性
产
业
项
目

● 二维半导体材料与器件

● 形状记忆聚合物及其复合材料

● 高分辨光电子能谱分析仪

● 反谐振空芯光纤材料

● 高端硅基液晶光电芯片

● 超级表面电子显微镜

● 人工关节涂层

● 激光晶体材料

● 超表面光学成像系统

未
来
科
技
项
目

●

●

助力团队克服“两大困难”

实现创业梦想

项目融资市场失灵时承担早期研发风险

保障团队在项目早期研发与运营的主导权
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企业联合实验室

帮助企业做好中长期战略规划，围绕企业战略布局组织开展战略研究

共享科研资源和软硬件设施，发挥各自优势 

凝练企业工程应用技术需求，组织研发团队集成攻关

联合培育工程实践性人才，为企业提供人才、技术及工艺解决方案等一站式服务

由企业提供资金支持，每年不低于1000万元；长材院提供公共平台等硬件，以及技术人才等软件

支持。联合实验室面向企业现有研发需求以及未来产业布局开展联合攻关、人才培育等。

长
材
院

企 

业

人才
培育

硬件
设施

技术
供给

技术
验证

资金
投入

需求
凝练

联合实验室

合作内容

合作模式

全球第一 连铸轴承钢

铝箔材

高强度输送带用钢丝绳

齿轮传动系统

高端自行车行业铝合金材料

摆线马达

金属材料及应用领域

全球第一 风电叶片用碳纤维

高性能纤维经编增强材料

轨道交通车辆内饰材料

通用型聚羧酸减水剂

偏苯三酸酐

N-端脑利钠肽前体检测试剂

高分子/复合材料及应用领域

已与材料及重大工程用装备等细分领域龙头企业共建100余家企业联合创新中心

各共建企业累计提出技术需求500余项，成功对接需求近250项

企业联合创新中心
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人才培育

团队建设

研究院具有海外经历的人员占40%以上，研究生

以上学历占比75%以上。

集聚了一批来自英国罗罗公司、福特汽车、波音

公司、宝武集团、南京大学、西北工业大学、哈

尔滨工业大学、中科院上硅所、中科院金属所等

企业及高校院所的专家团队。
联合培养研究生

首席科学家

项目经理

研发及管理团队

顶尖
人才

产业领军人才

研发及管理骨干

产业基础及后备人才

研究生联合培养

长材院以产业需求为课题，与海内外高校开展研

究生联合培养。通过在学科设置、培养方式、课

程安排、导师选聘、评价体系等方面全方位引入

新机制和新资源，切实提升人才培养质量和解决

实际问题能力。

长三角先进
材料研究院

桥梁
通道
枢纽

企业
培养人才
储备人才

解决人才需求和技术需求

高校
拓展合作资源
支撑学科建设

学生

集萃
研究生

联合培养

提升创新实践能力
增强综合素质

培养机制

培养流程

课题来自于需求

课题服务于市场

课题

企业化运行的专业研究所

细分领域的龙头企业

平台

校内学术导师

校外产业导师

师资

集萃大讲堂、
训练营、创新杯大赛

等特色课程

课程

政策引导（集萃奖学金等）

信息化平台全流程管理

管理

项目制

全过程

多平台 双导师

01 | 建立合作关系
体系内企业与合作高校的院系签署研
究生联合培养协议，或带有人才培养
条款的其他研发合作协议。

04 | 审核认定名单
年度审核研究生培养过程材料，认定
集萃研究生名单；发放集萃研究生证
书及集萃奖学金。

02 | 制订培养方案
高校、企业选派专家担任研究生校内外导

师；基于企业研发方向和技术需求，凝练

研究生培养课题，制定研究生培养方案。

03 | 开展联合培养
研究生到企业平台开展研发实践；组
织学生参加集萃特色课程做好生活与
安全保障；实行全流程信息化管理。
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集萃教育
研究院在总结集萃研究生培养工作经验的基础上，提出了创建新型“非全过程、产教融合”研究生培

养的JITRI Tech建设方案。 JITRITech方案的实施将从根本上转变高校工科教育与实践脱节现象，

推动工程实践人才的培养质量满足国家战略需求。

参与各相关大学教学计划制订、实施

研究生基础教育结束后

高等院校

科研院所

国家实验室

科研院所、企业

清华大学 北京大学 浙江大学 厦门大学 中南大学 中山大学

东南大学清华大学华中科技大学复旦大学电子科技大学武汉大学

上海交通大学中国人民大学山东大学南开大学同济大学四川大学

人才供给端 人才需求端

学    生

书院
导师

书院  学习
真
实
工
作
场
景

JITRI Tech

工程书院

大学的“共享教育”、企业的“职教学院”

创新书院 创业书院

进入研究机构、企业研究

产教、科教融合首选合作伙伴
Trusted partners for the integration
of industry/science and education 

围绕国家重大战略和产业发展需求，研究院积极联合国创中心体系内的金属材料、高分子及

复合材料、功能材料、材料制备加工等领域专业研究所开展联合技术攻关。

创新资源

采用校企联合培养（co-op）

模式

学-用结合，课堂教学和实践

相互促进

强化综合素质教育

多种培训课程（暑期培训、未来

CEO培训、实践操作证书培训、

国际培训项目）

企业员工专项技能培训

高中生暑期夏令营科普教育培训

从企业凝练真问题，到企业联合培养

真解决问题（求真）

校园共享

培养条件共享

提供书院制教育

本科生层次 研究生层次
（集萃研究生）

综合性
教育资源输出

根据企业对不同层次人才需求开展教学改革，解决
学校      企业“最后一公里”道路不畅问题

成长阶段
2025-2030

探索阶段
2022-2024

发展阶段
2030-

集萃教育已成为具有国际影响力的协同育人引领者

集萃教育年培养学生100000名，服务高校和企业超10000家

集萃教育点不少于10个，初步形成集萃教育网

集萃教育快速发展，年培养学生10000名，服务高校和企业超1000家

构建有效集成“政-产-学-研”资源的管理及运行制度

集集萃学院（苏州）作用初显，年培养学生500名，服务高校和企业超200家
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研究院积极与国内外知名高校(院所)合作，深入
开展人才联合培养、技术需求对接、创新平台共
建、成果转移转化、联合研发项目等，着力拓展
创新资源，推进科技创新与材料产业创新的深度
融合，切实解决国家战略及产业重大需求。

中科院研究所材料创新联盟（筹）

大型央企研发创新合作

拟与中科院材料类研究所共同组建

拟设立2000万元/年的专项资金池

由中科院宁波材料所牵头组织实施











材料学科长三角创新联盟

 拟设立联盟资金池（首期不低于1亿
元），用于组织联盟单位开展成果转
化、技术攻关、概念验证、人才培养等

由材料领域重点实验室组成

材料领域重点实验室长三角创新联盟

探索引进央企的科技成果，释放央企的科技创
新活力

与钢研集团、宝武集团、国家电投、
国家能源集团等大型央企在高温合
金、低碳冶金、光伏材料、储能材料
等领域共建研发中心或开展成果转化





由优势高校材料学院组成

拟设立联盟资金池（首期不低于1
亿元），用于组织联盟单位开展人
才培养、成果转化、技术攻关、概
念验证等

截 至 目 前 ， 研 究 院 已 与 T W I 、 西 北 大 学 等 4 0 余
家材料领域国际知名高校、科研机构达成了战略
合作。

创新资源

海外合作机构 合作方向

金属材料、高分子材料、粘接技术

先进材料焊接和表面工程、激光电弧复合焊接、材料无损检测

铝镁合金材料，光电材料，材料加工和表征

结构工程，焊接与连接材料

轻金属加工

金属／复合材料的合成

纳米及微米加工、分子材料、光子材料及设备

航空航天工程，纳米材料，机器人及自动化，智能和多功能材料

增材制造、轻金属材料、膜材料、化工过程模拟、锂硫电池材料

高分子涂料、焊接、纳米纤维

高温超导材料，聚合物复合材料，生物医学材料

功能高分子材料，组织工程材料，纳米材料

光电子材料，石墨烯材料

德国弗劳恩霍夫制造技术与先进材料研究所

英国焊接研究所

英国布鲁内尔大学

美国密歇根大学

挪威科技大学

美国西北大学

德国卡尔斯鲁厄理工大学

加拿大多伦多大学机械工程学院

澳大利亚蒙纳士大学

澳大利亚联邦科学与工业研究组织

英国伯明翰大学

英国牛津大学理工部

英国剑桥大学
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